2 Automath — Tableaux de signes quotient

Ex1: Résoudre: % <5 5x < 20x3 (5x +3)% > (3 + 7x)?
Ex2: Etudier le signe puis donner une interprétation graphique: D(x) = (31%)2
. . _ 1 1 _ 5x%-x3 _ 13-3x
Ex3: Etudierlesignede: A(x)= ey e B(x) = 3 C(x) = vy
2_
Ex4: Courbes: Soit f et g définie par: fx)= xﬁ;z et gx)=5x—-6

1) Donner I'ensemble de définition de f
2) Pour quelles valeurs de x, Cr est-elle en-dessous de I'axe des abscisses ?
3) Etudier les positions relatives de Cr et de Cj

Ex1 Résoudre:
Résoudre a-x <5
4+x
Stratégie (dans ma téte): Pour les inéquations avec I'inconnue au dénominateur, on utilise un tableau de signes.
4—x 4-x 5(4+x) 4—x—20-5x —-6x—16

4__
—xSS@ —-=5<0 & <0 & —=<0 & —<0
4+x 4+x 4+x 4+x 4+x 4+x

Tableau de signes

8

Valeurs de x —00 —4 —3 400
Signe de —6x — 16 + + 0 -
forme mx + p avecm = —6 sigiede -m signe dem
Signe de 4 + x — 0 + +
formemx +pavecm=1 signede -m sighe de m
Signe de —2X—2° — + 0 -

4+x

L’ensemble des solutionsest | —o0; =4[ U [—g ; oo

Résoudre 5x < 20x3
Stratégie (dans ma téte): Pour les inéquations de degré supérieur a 1, on utilise un tableau de signes.
On commence par avoir 0 dans un membre (le signe dit si une expression est plus grande ou plus petite que 0)
Puis on factorise pour pouvoir utiliser la regle des signes (valable pour les multiplications et les divisions)

5x < 20x3 o 5x —20x3<0 2N EXx—5X4XxXxXx<0
=3 5x(1—4x2) <0 s 5x(12 — (2x)?) <0
o 5x(1+2x)(1-2x)<0
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Tableau de signes

1 1
Valeurs de x —00 -3 0 > +o0
Signe de 5x — — ()] + +
formemx +pavecm=5etp =0 signede |-m signe dem
Signe de 1 — 2x + + + 0 —
formemx + pavecm = —-2etp =1 signede|-m signe dem
Signe de 1 + 2x — 0 + + +
formemx +pavecm=2etp =1 signede -m signe dem
5x(1 + 2x)(1 — 2x) + 0 — 0 + 0 —

L’ensemble des solutions est [—% ; 0] U [% ; +oo

Résoudre (5x + 3)? > (3 + 7x)?
(Gx+3)>>0B+7x)? & Gx+3)>-—B+7x)2>0
e (Gx+3)+B+7x))((5x+3)—(3+7x)) >0
o (12x+6)(—2x) >0

Signe des facteurs

e 2x=20 & x< _% & x<0
¢ 1264620 © 12x2-6 © x2-= © xx-3
On peut utiliser le résultat sur le signe de mx + p si on préfere.

Tableau de signes

Valeurs de x —00 —% 0 400
Signe de —2x + + 0 -
Signe de 12x + 6 — 0 + +
—2x (12x + 6) — 0 0 -
L’ensemble des solutions est [—% ; 0 ]
Ex2: Etudier le signe puis donner une interprétation graphique:

Stratégie (dans ma téte): L’expression comporte la variable au dénominateur, on utilise un tableau de signes.

Signe des facteurs

. . 7
e (3x + 7)? est toujours positif et s’annule pour x = —3
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Tableau de signes

7
Valeurs de x —00 —4 —3 +o00
Signede 4 + x 0 + +
forme mx + pavecm = 1| signede -m signe demn
Signe de (3x + 7)2 0 +
Signe de D(x) 0 + |
Conclusion et interprétation graphique
Soit Cp la courbe d’équation y = D(x)
e Pourx€]—4; —%[U] —=; +oof D(x) >0 donc Cp est au-dessus de I'axe des abscisses
e Pourx€]—o0;—4] D(x) <0 donc Cp est en-dessous de |"axe des abscisses
e Pourx = —g D(x) n’est pas défini (n’existe pas a cause de la division par 0 !)
e Pourx =—4 D(x)=0 donc Cp coupe I'axe des abscisses
0.24
0.22
0.2
0.18
0.16
0.14
0.08
0.06
0.04
0.02
-7 -6.5 -6 -5.5 -5 —4 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 - -0.5 0 0.5 1 1.5 2
=0.02
Ex 3 Etudier le signe de :

Correction A(x)

Stratégie (dans ma téte): L’expression comporte la variable aux dénominateurs, on utilise un tableau de signes.

Réduction au méme dénominateur

1 1 3+2x

3-2x

6

A0 =

Tableau de signes

2x  3+2x  (3—2%)(3+2%)

G-20)(342x) _ (3-2x)(3+2%)

3 3
Valeurs de x —00 —= = 400
2 2
Signe de 6 + +
Signe de 3 — 2x + 0 -
Signe de 3 + 2x 0 + +
Signe de A(x) | + | —
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Explications des signes
e 3 —2xestdelaformeax+baveca=—2 et b =3

donc 3 — 2x est du « signe de a, a droite du O (signe contraire sinon) »
e 34 2xestdelaformeax+baveca=2 et b =3

donc 3 4+ 2x est du « signe de a, a droite du O (signe contraire sinon) »

5x%—x3 13-3x 4+x
BO) == C) = ge D) = Gy
Conclusion
. Pourxe]—OO;—g[U]g,+00[ A(x) <0
o Pourxe]_;;% [ Ax) >0
e Pourx = —% et x = % A(x) n’est pas défini (n’existe pas a cause de la division par 0 !)

Correction B(x)
Stratégie (dans ma téte): L’expression comporte la variable au dénominateur, on utilise un tableau de signes.

L 5x2-x3  Sxxxx—xxxxx  x%(5-x)
Factorisation B(x) = = s ==

Signe des facteurs
e x? est toujours positif et s’annule pour x = 0
e 5—xestdelaformeax+baveca=—1 et b=5
donc 5 — x est du « signe de a, a droite du O (signe contraire sinon) »
o 7x+3estdelaformeax+baveca=7 et b =3
donc 7x + 3 est du « signe de a, a droite du 0 (signe contraire sinon) »

Tableau de signes

Valeurs de x —00 - 0 5 400

Signe de x? + 0 + +

Signede 5 — x + + ()] -

Signede 7x + 3 — 0 + + +

Signe de B(x) — | + 0 + 0 —

Conclusion

o Pouer]—oo;—g[U]S;+00[ B(x) <0

o Pouer]_73;0[U]0; +oo[ B(x) >0

e Pourx = —% B(x) n’est pas défini (n’existe pas a cause de la division par 0 !)
e Pourx € {0;5} B(x) =0

2 Mod 17 - Tableaux de signes quotient.docx F. de Verclos Page 4 sur 6



Correction C(x)
Stratégie (dans ma téte): L’expression comporte la variable au dénominateur, on utilise un tableau de signes.

Eactorisati Cx) = 13-3x _ 13-3x _ 13-3x
actorisation = = =
9x2-16  (3x)2—42 (3x+4)(3x—4)

Explication des signes

e 13 —3x est de la forme ax+ b avec a = —3 et b = 13 donc est du « signe de a, a droite du 0 (signe
contraire sinon) »

e 3x —4estdelaforme ax + b donc est du « signe de a (a = 3), a droite du O (signe contraire sinon) »

e 3x + 4 estdela forme ax + b donc est du « signe de a (a = 3), a droite du O (signe contraire sinon) »

Tableau de signes

4 4 13

Valeurs de x —00 —-= = — 400
3 3 3

Signe de 13 — 3x + + 0 + ()] —

Signe de 3x — 4 — — 0 +

Signe de 3x + 4 — 0 + +

Signe de C(x) + | — | + 0 —

Conclusion

o Pouer]—OO;—g[U]:;Z—B[ Cx)>0

o Pouer]—g;g[U]§;+00[ Cx)>0

e Pourx €{ —g ;g} C(x) n’est pas défini (n’existe pas a cause de la division par 0 !)

o Pourx:13—3 Cx)=0

Ex4: Courbes

Question 1
Pour calculer f(x), on utilise une mise au carré, soustraction , addition : ces opérations sont toujours possibles.
Mais on utilise une division que I'on peut toujours effectuer ... sauf la division par 0.

x+2=0 & x=-2
Donc I'ensemble de définition de f est] —oco; —2[U] =2 ; 400

2_ 2_ /122
Question2:  (f est en-dessous de I'axe des abscisses & fx)<O0 = xx+;2 <0 o % xl/;_z <0
(+HT2)E—VT2) _
x+2
Remarque: V12 =v/4x3=+/4x+/3 =23
Etude du signe des facteurs :
x+VIZ20 & x> 12 | x—VIZ>0 & x>12 |x+220 © x>-2
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Tableau de signes :

Valeurs de x —0 —2+/3 -2 23 +0
Signede x + V12 - 0 + + +
Signede x —+v12 - - - 0 +
Signede x + 2 - - 0 + +
V1) 12) 0+ - 0 4+

C; est en-dessous de I'axe des abscisses pour x €] —0;—-2v3 [U]—2 ;—2V3]

Question 3 Méthode pour la position relative :
1) On calcule la différence f(x) — g(x)
2) On étudie le signe de f(x) — g(x)
3) On conclue ...

_ x*-12 gy xP-12 _ x2-12-5x(x+2)+6(x+2) _ x?—12-5x%-10x+6x+12
fO)—gk) = x+2 (Gx—6)= x+2 5% +6 = x+2 - X+2
_ —4x?-4x _ 4x(-x-1)
T ox+2 T x+2
Etude du signe des facteurs :
x>0 © x>2 o x>0 —x—-1206e —x2=>1 x+2=20 & x=>-2
* & x < _il
& x<-1
Tableau de signes :
Valeurs de x —00 —2 -1 0 400
Signe de 4x - - — 0 +
Signede —x —1 + + 0 — —
Signede x + 2 - 0 + +
fx)—g(x) + - 0 0 —
Pour x € |—o; =2[ U ]-1; 0]
fx)—gx)>0 donc f(x) > g(x) donc Cy est au-dessus de C
Pour x € |-2; —1[ U ]0; +oo [
fx)—gx) <0 donc f(x) < g(x) donc Cy est en-dessous de C,
Pour x =—1 et x=0 fx)—gx)=0 donc f(x) = g(x) donc (s et C, se coupent.

Aucun point de C; n’a pour abscisse —2
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